
CBN Introduction
(Cubic Boron Nitride)





材料 成份 硬度（kg/mm2)

氮化碳 C3N4 9000

鑽石 C 9000

多晶鑽石（PCD） C/Co 5000

立方氮化硼（CBN) BN 4800

多晶立方氮化硼（PcBN) BN/陶瓷 3200

碳化硼 B4 3000

金剛砂 SiC 2800

碳化鈦 TiC 2470

磷化硼 BP 2450

碳化鎢 WC 2400

氮化矽 Si3N4 2100



CBN為鑽石的異素同刑體

CBN與鑽石原子構造相同、化學性質也相若

鑽石與石墨為碳的高壓相及低壓相（高溫相）、

成份相界差別不大

cBN與hBN為BN高壓相及低壓相、成份相界差別

不大



材料
單位

鑽石 PCD含Co PCD含Si PcBN

密度（g/cm3) 3.5 3.8-4.1 3.4 40-4.2

硬度
（Knoop/Kg/mm3)

6000-9000 5000-8000 5000 2700-3200

韌性（Mpa√m) 3.4 6.1-8.9 6.9 4.1-7.2

抗壓強度（MPA） 2000 7700 4200 3800

抗張強度（MPA） 2600 1300 600 500

熱脹係數（10-6/℃) 0.8-4.8 1.5-3.8 3.8 3.5-4.2

熱傳係數（W/Mk) 600-1200 560 120 150

摩擦係數 0.05-0.1 0.1 0.1 0.1



鑽石與CBN的晶體同等軸晶系

鑽石晶體常形成六面體與八面體組合

CBN晶體因含不同硼原子與氮原子、晶格常形成

四面體組合

CBN顏色與雜質有關、含Si為紅色、含MgorC為

黑色、無雜質為無色或淺琥珀色



以不同晶形組合成的cBN市售產品



CBN磨粒需嵌在結合劑上製程磨削工件

CBN結合劑分為：金屬（青銅為主）、陶

瓷（Si為主）、樹指（熱成型Phonlic

Resin or Polyimide)
CBN結合劑分類 優點 缺點

CBN金屬結合劑 磨削速較低 壽命較長

CBN樹指結合劑 壽命較長 磨削速較低

CBN陶瓷結合劑 因結合劑上有氣孔
（20~40%)利於排除磨

屑極為有效

壽命較長



陶瓷結合劑 Chemical Composition

Typical
for

燒結
℃

SiO2 Na2O CaO Al2O3 SiC B2O3 ZnO K2O LiO

冷壓
CBN

730 ● ● ● ● ● ● ●

熱壓
鑽石

730 ● ● ● ● ●

Glass



PcBN黏結劑:CO or Al2O3CBN

微粉（3~6um)高壓真空下燒結成型（CBN or 

PcBN)

PcBN刀具可以承受切削高溫（＞1200℃)

PcBN刀具壽命遠高陶瓷刀具









Thank you!!

參考文獻來源：超硬材料 宋健民 博士 著
碧威股份有限公司…等
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